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RESOLUTION D’ EQUATIONS ALG EBRIQUES

|- Optigue géomeétrique

On réalise un doublet au moyen de deux lentilles (convéegenur le

schéma ci-dessus, mais ce n'est pas une nécessité)nde ax@(Ox). Les 011 IOZ X
distances focales imagdg¢ et f; des lentilles seront notées par les variables

f1etf2; les abscisses de leurs centres optiques segnt 0 etxp, =€, l l

notée par la variable.

La position d’'un objet quelcongue sur I'axe optique ser&rep par sa coordonn&eet son image par sa coordonnée
X, notées par la variableet la fonctionxx (x).

Le grandissement linéaire transvergalour un objet d'abscissesera noté par la fonctioq(x) .

[] 1. Construire la fonctioxx (x).

(] 2. Construire la fonctiors (x) .

On noteF et F’ les foyers objet et image du systémexetet X/ leurs abscisses, qui seront représentées par les
variablesxF etxFF.

On note aussiH,H’) le couple de points conjugués de grandissenyenatl, xy et xy leurs abscisses, qui seront
représentées par les variabigbet xHH.

O 3. CalculerxF, xFF, xH etxHH. ExprimerHF etH'F’

[0 4. Montrer la relation de conjugaison liaRA et F’A’. Définir et calculer la vergence du systéme.

II- Dynamique du point

On étudie le mouvement borné d’'un mobile ponctele massen dans un champ de forces conservatif dérivant de
I'énergie potentielleEy(r) = —KT””, ouK > 0 est une constante eest la distance de a l'origine des coordonnées.
A llinstant origine, la distance est minimale et vauty tandis que la vitesse clévaut% ouC > 0.

(] 1. Montrer que le probleme est conservatif ; on choisit de met@ énergie mécanique = —g—;“. Quel est le
signe dea ?

] 2. On note(%)2 = f(r), représenté par la fonctidi(r) . Expliciter cette grandeur, en fonction KeC, alpha et

r. Quelle est, a votre avis, la nature de la trajectoire ?.

[J 3. Exprimer les distances minimalg et maximaler; (notéesr0 etr1) en fonction dex, C etK. Quelles sont les
significations physiques des grandearsy = rzo%ll ete = % ? Exprimerqg et ¢ en fonction dea, C etK.

[J 4. On s'intéresse a une comeéte d'excentrigté 0,90 et de périodd = 70 années. Calculer, en unités astro-
nomiques (UA), la distance minimale de la comeéte au Sdbwil.négligera l'influence des autres astres du systeme
solaire. On rappelle gue I'unité astronomique est la distasupposée constante, de la Terre au Soleil.

(1 5. Calculer, dans ce systeme d'unités, la valeuKda guel instant aura-t-on une distance au Sale# 10 UA ?

(Bt fle-ex—@t f1t! CH(ef) ..
VX = e Y= Mg ea e X = frg_e XF =
FAx F'Al =HF x HF7;V = V; +V5 — V1 V.
2 . N L, _ — — 2
l:a>0.f(r)= % + 2K _ K Ellipse, parametre, excentricitée ; ro = Xa=vKa*-KCa W’ r, = Ka+vkZa?-KC?a W =%, ¢

fletfy—€ . _ _efl . efi-e _ o fif
e H = inme: ' = frg_e [ = = 79

\/1— % I'min = 1,6985 UA.K = 39,478 ; aprés 279 années.
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