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PROGRAMME DES INTERROGATIONS DE LA SEMAINE N o 3

Ce programme est applicable du01/10au05/10/07

A : Rappels : Dynamique du point mat́eriel

– Étude d’un point matériel en référentiel galiléen ; principe fondamental, théorème du moment cinétique, théorème
de l’énergie cinétique. Exemples des forces conservatives, de la force de Lorentz.

– Problèmes conservatifs à un paramètre ; portrait de phase, le cas des oscillateurs.
– Mouvement dans un champ de forces central ; le cas des forcesnewtoniennes.
– Décomposition canonique du mouvement d’un système isolé à deux corps.

B : Syst̀emes mat́eriels

– Solide parfait : torseur cinématique.
– Système matériel quelconque : centre de masse ; référentiel barycentrique.Les th́eor̀emes de Guldin (hors pro-

gramme) ont́et́e énonćes.
– Torseur cinétique, énergie cinétique, théorèmes deKönig.
– Théorème de la résultante cinétique.
– Théorème du moment cinétique.Le th́eor̀eme aét́e énonće (hors programme) pour l’application en un point non

nécessairement fixe.Moment des forces, notion de point d’application. Couple deforces.
– Théorème de l’énergie cinétique. Quelques cas classiques : forces conservatives (poids, ressort lié à un pointfixe),

forces intérieurs (rôle du référentiel, exemples), forces liées à un contact ponctuel (cas élémentaires de glissement
sans frottement ou de roulement sans glissement sur supportfixe).

Les moments d’inertie n’ont pasét́e d́efinis, et le calcul des grandeurs cinétiques barycentriques n’est donc possible
que par somme directe, pour des systèmes simples.

Leséléments de ḿecanique des systèmes pŕesent́es ici ne sont pas suffisants pour la résolution compl̀ete de probl̀emes
de dynamique des solides ; en particulier, les notions de roulement, glissement et les actions de contact associées
n’ont ét́e d́ecrites que de manière tr̀es rapide. Un retour sur la dynamique des solides aura donc lieu ult́erieurement.

L’objectif, à ce stade, est bien sûr la résolution de probl̀emes de ḿecaniqueélémentaires, mais aussi l’introduction
des grandeurs ńecessaires̀a l’ étudeénerǵetique des systèmes de N particules où N≫ 1 (thermodynamique),̀a partir
de la semaine prochaine.

C : Rappels : référentiels non galiĺeens

– Vitesse et accélération d’entraı̂nement. Accélération complémentaire.
– Forces d’inertie d’entraı̂nement, de Coriolis.
– Puissance des force d’inertie pour une rotation uniforme d’axe fixe.

D : Prévisions pour les semaines̀a venir

– Rappels et compléments de Thermodynamique : systèmes enécoulement.
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