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OPTIQUE GÉOMÉTRIQUE

Problème I : Observation de deux́etoiles CCP (MP) 2004

� 1. Faisceaux parallèles , formant entre eux l’angleθ .

� 2. A1 et B1 sont dans le plan focal imagede la lentille

L1 ; A1B1 = f ′1θ .

� 3. 1
γ2

= O2A1

(

1
O2A1

+ 1
f ′2

)

= 1
2 donc O2A1 = −

f ′2
2 .

� 4. f ′ = 2 f ′1 = 15 m .

� 5. O2A2 = − f ′2 donc A1A2 =
f ′2
2 . L’image obtenue est

éloignée deL2 de
∣

∣

∣

f ′2
2

∣

∣

∣
= 1,25 cm et l’encombrement de la lu-

nette est très légèrementaugmenté. La lentilleL2 permet de

doubler la taille de l’image finale donc dedoubler la focaleà

encombrement quasi-constant.

� 6. θmin = 9 µm
15 m = 0,12′′ . Pour une image en« biais»,

θmax =
√

7682+5122θmin donc θmax = 1,9′ .

Problème II : Effets chromatiques CCP (PC) 2005

II-A : Redistribution s élective (. . .)

� 7. dmax∼ 40 nm .

� 8. Objet noir . Non puisqu’elle réémet du vert.

� 9. Tissu sombre ou noir.

� 10. Le ciel éclaire de la lumière diffuse donc plus

de bleu que de rouge. le soleil couchant traverse une quan-
tité d’atosphère supérieure avant d’être observé donc plus de
diffusion du bleu, renforcement relatif du rouge. Hors at-

mosphère, le ciel restenoir sauf si on regarde l’atmosphère !

II-B : Dispersion de la lumi ère (. . .)

� 11. Variation des propriétés optiquesavecλ .

� 12. Les deux rayons et la normale au dioptre sont

coplanaires ; sini = nsinr . dr
di =

√

1−sin2 i
n2−sin2 i

.

� 13. Drefrac= i − r , Dreflex = π −2i .

� 14. dD
di = 0 .

� 15. Cas [a] : α = r, β = i .

Cas [b] : α = β = γ = r, δ = i .

Cas [c] : α = β = γ = δ = φ = r, ζ = i .

� 16. D1 = 2(i − r) . D2 = π +2(i −2r) .

D3 = π −2(3r − i) .

� 17. Dans le cas [a], c’est impossible . dD2
di = 0 pour

sin2 i2 = 4−n2

3 . dD3
di = 0 pour sin2 i3 = 9−n2

8 .

� 18. Observation dos au Soleil.

� 19. θ rouge
2 = 42,2◦, θ violet

2 = 40,4◦ ; arc primaire, irisé

de rouge à l’extérieur.

θ rouge
2 = 50,5◦, θ violet

3 = 53,9◦ ; arc secondaire, entoure l’arc

primaire, irisé de rouge à l’intérieur.
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